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Hub shaft connection with pressure ring and tension ring - has 
socket sleeve in-between avoiding damage with excessive torque 
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Abstract 



The hub (3) which has a cylindrical socket bore (22) is fitted onto a cylindrical shaft (1) and there is a 
steel bush (18) with cylindrical inner face (19) and cylindrical outer face (20). On one side, the surface 
(21 ) of the bore (22) is designed in relation to the outside face (20) of the bush and on the other side 
the inner face (19) of the bush is designed in relation to the surface (23) of the shaft so that the friction 
value hub/bush is less than the friction value bush/shaft. 

The surface (21 ) of the bore and/or the outer surface (20) of the bush are provided with a phosphate 
or cadmium layer in dependence on the materials of the shaft and bush. 

USE/ADVANTAGE - When the permissible torque is exceeded relative rotation between the hub and 
shaft is allowed without damaging either. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Nabe/Wellenverbindung 
mit einem Spannsatz zur drehmomentubertragenden 
Festlegung einer Nabe auf einer Welle gemaB den 
Merkmalen im Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Eine derartige Nabe/Wellenverbindung ist z. B. durch 
die DE-OS 26 01 138 bekannt. Hierbei sind der Wellen- 
durchmesser und der Durchmesser der Aufnahmeboh- 
rung der Nabe so gestaltet, daB beim Aufziehen des 
Spannrings auf den Druckring tiber den Innenkegel und 
den AuBenkegel die gewunschte ReibschluBverbindung 
von Nabe und Welle im Sinne der Fahigkeit, ein be- 
stimmtes Drehmoment zu iibertragen, hergestellt war- 
den kann. 

Eine Eigenart einer solchen Nabe/Wellenverbindung 
besteht darin, daB bei Oberschreitung des durch das 
Spannvermogen des Spannsatzes vorgegebenen Dreh- 
moments sich Nabe und Welle zueinander relatiwer- 
drehen konnen. Beschadigungen an der Aufnahmeboh- 
rung der Nabe und/oder ah der Oberfiache der Welle 
sind die naturliche Folge. Insbesondere bei an der Ober- 
fiache der Welle eingetretenen Schaden Ziehen diese 
zwangslaufig eine sorgfaitige Wellenbearbeitung nach 
sich, um wieder eine ordnungsgemaBe Festlegung der 
Nabe auf der Welle gewahrleisten zu kdnnen. Die Nach- 
bearbeitung der Welle kann aber in aller Regel nur dann 
durchgeftihrt werden, wenn die Welle aus der sie tfa- 
genden Vorrichtung demontiert worden ist. Der Ausbau 
der Welle, ihre Nachbearbeitung und der Wiedereinbau 
ist demzufolge nicht nur mit einem vergleichsweise ho- 
hen zeitlichen Arbeitsaufwand, sondern auch mit einem 
Stillstand der gesamten Vorrichtung verbunden. Die 
Wirtschaftlichkeit des Arbeitsprozesses, in den die Vor- 
richtung eingegliedert ist, wird damit gesenkt. 

Durch die DE-OS 30 31 733 ist eine Welle/Nabe-Ver- 
bindung bekannt, bei welcher zwischen die AuBenober- 
flache einer Welle und die Innenoberflache einer Nabe 
zwei konzentrisch zueinander angeordnete Hulsenele- 
mente eingebettet werden. Die beiden Hulsenelemente 
kSnnen durch ein Druckmittel radial auseinanderge- 
preBt werden, so daB dann die Nabe mit der Welle 
drehmomentubertragend kuppelbar ist Um in diesem 
Fall einen Schlupf zwischen der Welle und dem inneren 
Httlsenelement zu vermeiden, sind die Wanddicken der 
beiden Hulsenelemente unterschiedlich dick gehalten. 
Dadurch, daB die Wanddicke des auBeren Htilsenele- 
ments groBer als die Wanddicke des inneren Hiilsenele- 
ments bemessen ist, wilrde sich bei einer Oberbelastung 
dieser hydraulisch expandierbaren Friktionskupplung 
das auBere Hulsenelement gegeniiber der Nabe relativ- 
verdrehen, jedoch nicht das innere Hulsenelement ge- 
geniiber der Welle. Um in diesem Zusammenhang einer 
VerschleiB durch Abrieb beim Durchrutschen zu ver- 
meiden, kann auf dem auBeren Hulsenelement eine 
Schutzschicht aus einem Werkstoff mit niedrigem Rei- 
bungswert vorgesehen sein. 

Ausgehend von der im Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 beschriebenen Nabe/Wellenverbindung liegt 
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, MaBnahmen vor- 
zuschlagen, die im Falle einer Oberschreitung des zuias- 
sigen Drehmoments eine Relativverdrehung von Nabe 
und Welle zulassen, ohne daB die Welle oder die Nabe 
beschadigt werden. 

Die Losung dieser Aufgabe besteht nach der Erfin- 
dung in den im kennzeichnenden Teil des Patentan- 
spruchs 1 aufgefuhrten Merkmalen. 

Die Erfindung geht von der Oberlegung aus, daB 
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durch eine Anderung der MaBtoleranzen des Wellen- 
durchmessers relativ zum Innendurchmesser einer zwi- 
schengeschalteten Buchse bzw. des BuchsenauBen- 
durchmessers relativ zum Innendurchmesser der Nabe 
unter BerUcksichtigung einer einwandfreien Obertra- 
gung des gewilnschten Drehmoments wahrend des nor- 
malen Betriebszustands infolge des kleineren Radius 
der zylindrischen Beruhrungsebene von Buchse und 
Welle im Vergleich zu der zylindrischen Bertthrungs- 
ebene von Buchse und Nabe eine Relativverdrehbarkeit 
von Nabe und Buchse nicht erzielbar ist. Auch durch 
eine besondere Werkstoffauswahl kann diese Relativ- 
verdrehung nicht herbeigefiihrt werden, wenn das zu- 
lassige Drehmoment aberschritten wird. 

Aufbauend auf diesen Erkenntnissen sieht die Erfin- 
dung vor, die Oberflachen der Jewells in Kontakt ste- 
henden Bauteile, also zum einen die Innenfiache der 
Aufnahmebohrung in Relation zur AuBenfiache der 
Buchse und zum anderen die Innenfiache der Buchse in 
Relation zur Wellenoberflache gezielt derart auszubil- 
den, daB der Reibwert Nabe/Buchse kleiner als der 
Reibwert Buchse/Welle bemessen ist Aufgrund dieser 
speziellen Oberflachengestaltung wird erreicht, daB bei 
einem Oberschreiten des durch den Spannsatz vorgege- 
benen zulassigen Drehmoments eine Relativverdrehung 
nur zwischen der Nabe und der Buchse, aber nicht zwi- 
schen der Buchse und der Welle stattfinden kann. Dem- 
zufolge kdnnen Oberflachenschaden, wenn Oberhaupt, 
nur an der AuBenfiache der Buchse oder ggf. noch an 
der Innenfiache der Aufnahmebohrung der Nabe ent- 
stehen. Indessen ist es durchaus mdglich, Vorsorge daftir 
zu treffen, daB Schaden, die z. B. in Form von Riefen 
auftreten, sich nur an der Buchse bemerkbar machen 
und nicht an der Nabe. 

Die erfindungsgemaBe Integration einer stahlernen 
Buchse zwischen die Nabe und die Welle einer mit ei- 
nem Spannsatz ausgeriisteten Nabe/Wellenverbindung 
bei gezielter Oberfiachenausbildung der miteinander in 
Kontakt stehenden Bauteile fuhrt also dazu, daB die 
Buchse gewissermaBen als ein austauschbares Sicher- 
heitselement zu betrachten ist Hat eine Relativverdre- 
hung der Nabe zur Welle aufgrund eines 0berh6hten 
Drehmoments stattgefunden, so braucht in aller Regel 
nur die Buchse ausgetauscht zu werden, um fur den 
weiteren betriebiichen Einsatz die ordnungsgemafle 
Festlegung der Nabe auf der Welle gewahrleisten zu 
k8nnen< Ggf. ist auch noch eine geringfilgige Nachbear- 
beitung der Aufnahmebohrung in der Nabe erforder- 
UcIl Dieser vorteilhafte Sachverhalt fQhrt mithin zu ei- 
ner erheblichen Reduzierung des fUr die Wiederherstel- 
lung einer einwandfreien Drehmomentubertragung 
notwendigen Arbeitsaufwands sowie zu einer spiirba- 
ren Verringerung des unproduktiven Stillstands der je- 
weiligen Vorrichtung. 

Obwohl es im Rahmen der Lehre des Patentan- 
spruchs 1 verschiedene Moglichkeiten gibt, sicherzu- 
stellen, daB der Reibwert Nabe/Buchse Kleiner ist als 
der Reibwert Buchse/Welle, werden in bevorzugter 
Ausfuhrungsform der Erfindung die AuBenfiache der 
Buchse und die Innenfiache der Aufnahmebohrung in 
Kenntnis des materialbedingten Reibwerts zwischen 
Buchse und Welle chemisch oberflach-enbehandelt. Dies 
kann entsprechend den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 2 z. B. durch Phosphatieren oder Vercadmen 
erfolgen. Auf diese Weise wird zwischen der Buchse und 
der Nabe gewissermaBen eine Schmierschicht im Sinne 
eines Gleitlagers fur den Fall erzeugt, daB das zuiassige 
Drehmoment uberschritten wird. Die Mitnahmefahig- 
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keit der Schmiermittelschicht ist demnach auf das maxi- 
mal zuiassige Drehmoment beschrankt. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung des erfindungsgema- 
Ben Grundgedankens wird in den Merkmalen des Pa- 
tentanspruchs 3 gesehen. Ein soldier Sensor erdffnet die 5 
Moglichkeit, eine Relatiwerdrehung von Nabe und 
Buchse innerhalb kiirzester Zeit zu erkennen. Dieser 
Betriebszustand wird dann sofort einer Auswerteeinheit 
zugeleitet, die dafiir Sorge tragt, daB die Vorrichtung 
unverzuglich stillgesetzt wird. Auf diese Weise wird er- to 
reicht, daB durch eine Relatiwerdrehung evtl. hervorge- 
rufene Schaden auf ein MindestmaB begrenzt werden. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in den 
Zeichnungen dargesteilten Ausfuhrungsbeispielen na- 
her erlautert. Es zeigen: 15 

Fig. 1 eine Nabe/Wellenverbindung im vertikalen 
Langsschnitt und 

Fig. 2 eine weitere Ausfiihrungsform einer Nabe/ 
Wellenverbindung, ebenfalls im vertikalen Langsschnitt. 

Mit 1 ist in der Fig. 1 eine in einer ansonsten nicht 20 
naher dargesteilten Vorrichtung gelagerte zylindrische 
Welle bezeichnet, auf der eine von einem Befestigungs- 
flansch 2 einstiickig axial vorspringende Nabe 3 rnh Hil- 
fe eines Spannsatzes 4 so befestigt ist, daB Drehmomen- 
te von dem Befestigungsflansch 2 auf die Welle 1 und 25 
umgekehrt Qbertragen werden kdnnen. 

Zu diesem Zweck ist die AuBenflache 5 der Nabe 3 
zylindrisch gestaltet Auf die AuBenflache 5 ist ein 
Druckring 6 mit einem AuBenkegel 7 und einem Radial- 
kragen 8 geschoben. Der Druckring 6 wird von einem 30 
Spannring 9 mit einem Innenkegel 10 umgriffen, wobei 
eine Ausnehmung tl im Spannring 9 der Querschnitts- 
kontur des Radialkragens 8 'des Druckrings 6 angepafit 
ist 

Unter Verwendung mehrerer Spannschrauben 12, 35 
welche sich parallel zur Wellenachse 13 erstrecken, 
kann der Innenkegel 10 des Spannrings 9 so auf den 
AuBenkegel 7 des Druckrings 6 gezogen werden, daB 
durch die dabei erzeugten radialen PreBkrafte die Nabe 
3 drehmomentubertragend mit der Welle 1 verbunden 40 
wird. Die Spannschrauben 12 durchsetzen hierbei 
Durchgangsbohrungen 14 im Radialkragen 8 und grei- 
fen mit ihren Gewindeabschnitten 15 in Gewindeboh- 
rungen 16 des Spannrings 9 ein. 

Zum Abdrucken des Spannrings 9 vom Druckring 6 45 
sind in der Fig. 1 nicht naher dargestellte Gewindeboh- 
■ rungen im Radialkragen 8 vorgesehen, in welche Ab- 
druckschrauben gedreht werden konnen und an der Ra- 
dialflache 17 des Spannrings 9 zur Anlage kommen. Bei 
einer Verdrehung der Abdriickschrauben wird dann der 50 
Spannring 9 vom Druckring 6 geschoben. 

Zwischen die Nabe 3 und die Welle 1 ist eine stabler - 
ne Buchse 18 mit zylindrischer Innenfiache 19 und zylin- 
drischer AuBenflache 20 eingegliedert Die Oberflache 
21 der Aufnahmebohrung 22 der Nabe 3 ist in Relation 55 
zur AuBenflache 20 der Buchse 18 und die Innenflache 
19 der Buchse 18 ist in Relation zur Oberflache 23 der 
Welle 1 derart ausgebildet, daB der Reibwert Nabe 
3/Buchse 18 kleiner als der Reibwert Buchse 18/WeIle 1 
bernessen ist. Dazu konnen beim Ausfiihrungsbeispiel eo 
die Oberflache 21 der Aufnahmebohrung 22 und die 
AuBenflache 20 der Buchse 18 mit einer Cadmiums- 
chicht versehen sein. 

Wird das durch den Spannsatz 4 vorgegebene maxi- 
mal Obertragbare Drehmoment zwischen Nabe 3 und 65 
Welle 1 uberschritten, sorgt die durch das Vercadmen 
erzeugte Schmiermittelschicht zwischen der Buchse 18 
und der Nabe 3 dafur, daB sich die Nabe 3 relativ zur 
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Buchse 18 f jedoch nicht die Buchse 18 relativ zur Welle 1 
verdrehen kdnnen. Evtl. auftretende Schaden durch eine 
solche Relatiwerdrehung bleiben mithin auf die AuBen- 
flache 20 der Buchse 18 und ggf. auf die Oberflache 21 
der Aufnahmebohrung 22 beschrankt. 

Bei der AusfQhrungsform der Fig. 2, die hinsichtlich 
der Welle 1, des Befestigungsflanschs 2 mit Nabe 3 und 
des Spannsatzes 4 derjenigen der Fig. 1 entspricht, ist 
die zwischen die Nabe 3 und die Welle 1 eingegliederte 
Buchse 18 r mit einem Radialkragen 24 versehen. In die- 
sem Radialkragen 24 ist ein Sensor 25 gelagert, der mit 
einer nicht naher dargesteilten Auswerteeinheit gekop- 
pelt ist 

Stellt der Sensor 25 wahrend des laufenden Betriebs 
eine Relatiwerdrehung von Nabe 3 und Buchse 18' fest, 
so wird dieser Betriebszustand der Auswerteeinheit zu- 
geleitet, die dann unverzuglich dafur Sorge tragt, daB 
die Drehmomentubertragung unterbrochen wird. Die 
Relatiwerdrehung von Nabe 3 und Buchse 18' ist da- 
durch auf einen kurzen Zeitraum beschrankt. 

Bezugszeichenliste 

t - Welle 

2 — Befestigungsflansch 

3 - Nabe 

4 — Spannsatz 

5 - AuBenflache v. 3 

6 — Druckring 

7 — AuBenkegel v. 6 

8 — Radialkragen v. 6 

9 — Spannring 

10 r- Innenkegel v. 9 

11 — Ausnehmung in 9 

12 — Spannschrauben 

13 — Wellenachse 

14 — Durchgangsbohrungen in 8 

15 — Gewindeabschnittev. 12 

16 — Gewindebohrungenin9 

17 — Radialflachev.9 

18 — Buchse 
18' — Buchse 

19 — Innenflache v. 18 

20 - AuBenflache v. 18 

21 - Oberflache v. 22 

22 — Aufnahmebohrung in 3 

23 - Oberflache v. 1 

24 — Radialkragen v, 18' 

25 — Sensor 

Patentanspriiche 

1. Nabe/Wellenverbindung mit einem Spannsatz (4) 
zur drehmomentubertragenden Festlegung einer 
eine zylindrische Aufnahmebohrung (22) aufwei- 
senden Nabe (3) auf einer zylindrischen Welle (1), 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen die Nabe 
(3) und die Welle (1) eine stahlerne Buchse (18, 18') 
mit zylindrischer Innenflache (19) und zylindrischer 
AuBenflache (20) eingegliedert ist, wobei einerseits 
die Oberflache (21) der Aufnahmebohrung (22) in 
Relation zur AuBenflache (20) der Buchse (18, 18') 
und andererseits die Innenflache (19) der Buchse 
(18, 18') in Relation zur Oberflache (23) der Welle 
(1) derart ausgebildet sind, daB der Reibwert Nabe 
(3)/Buchse (18, IS') kleiner als der Reibwert Buchse 
(18, 18 y )/Welle(l) bernessen ist. 

2. Nabe/Wellenverbindung nach Anspruch I, da- 
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durch gekennzeichnet, daB in Abhangigkeit von 
den Werkstoffen der Welle (1) und der Buchse (18, 
18') die Oberflache (21) der Aufnahmebohrung (22) 
und/oder die AuBenfl&che (20) der Buchse (18, 18') 
mit einer Phosphat- oder Cadmiumschicht verse- 
hen sind. 

3. Nabe/Wellenverbindung nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB der Nabe (3) oder 
der Buchse (18') ein deren Relativlage iiberwachen- 
der Sensor (25) zugeordnet ist. 
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